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Kod
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Nazwa przedmiotu

W j. polskim

Aspekty materiatowe oddziatywan
plazma — $ciana w reaktorach syntezy

termojadrowej

w j. angielskim

Materials issues of plasma wall
interaction in fusion reactors

Przynalezno$é¢ do grupy
przedmiotéw

przedmioty specjalnosciowe

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. tukasz Ciupinski, prof. uczelni

Dyscyplina/y

Jednostka realizujaca WIM * Inzynieria Materiatowa, Nauki Fizyczne
naukowa
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr zimewy/letni
Jezyk zajec polski/angielski
Forma zaliczenia: zaliezenie/ zaliczenie na Sumaryczna liczba 15 Sumaryczna liczba 1
ocene/egzamin godzin w semestrze ECTS
Mlnlmalnz?\ Illczba 12 MaksymaIrTalllczba 20 Dostepnoslc dla Tak/Nie
uczestnikéw uczestnikéw studentéw
Typ zajeé Wyklad Cwiczen-ia CM{iczenia T Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2
facznie w 15
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresu inzynierii materiatowej/fizyki ciata statego

2. Cele przedmiotu

Celem gtéwnym proponowanego przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw ze zjawiskami wystepujgcymi w trakcie
oddziatywan plazmy wysokotemperaturowej z materiatami komory spalania w reaktorach syntezy termojgdrowe;j
(tzw. oddziatywania plazma $ciana, ang. Plasma Wall Interactions [PWI]).

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Stuchacze poznajq zasade dziatania reaktora fuzyjnego, warunki pracy materiatéw w ekstremalnym srodowisku
jakim jest plazma wysokotemperaturowa, wymagania stawiane materiatom komory spalania oraz zjawiska
degradacji towarzyszace ich eksploatacji. Ponadto stuchacze zostang zapoznani z metodami badawczymi
pozwalajagcymi na opis wystepujgcych zjawisk, a takze tych umozliwiajgcych prowadzenie eksperymentéw i
prac badawczych z obszaru PWI. Przekazywana w trakcie proponowanego seminarium wiedza obejmuje takze
omowienie metod, ktdrych celem jest tagodzenie niekorzystnych zmian w strukturze i wtasciwosciach
materiatéw stosowanych w reaktorze fuzyjnym i pracujgcych w kontakcie z plazma.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do . N

Rodzaj . . , . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie , .

efektu efektéw uczenia*

w SD PW
Wiedza
Znajomos¢ podstaw dziatania reaktora fuzyjnego oraz SD W1 Ocena prezentacji,
wo1 zjawisk towarzyszacych oddziatywaniom plazma — B ocena aktywnosci w

$ciana w reaktorze tego typu P85_WK trakcie zajec
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Znajomos$¢ metod badawczych stosowanych do opisu SD W2 Ocena prezentacji,
w02 efektéw oddziatywania plazmy na materiaty B ocena aktywnosci w
P8S_WG trakcie zajeé
jec
Znajomos¢ badan realizowanych w tematyce PWI w SD W3 Ocena prezentacji,
W03 ramach europejskiego programu badawczego PSS_ WG ocena aktywnosci w

trakcie zajec

Umiejetnosci

Umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy z SD U2
uo1 zakresu inzynierii materiatowej do analizy efektéow - Ocena prezentacji
oddziatywan plazma- sciana P8S_UW
Umiejetnos¢ doboru materiatéw na elementy komory SD_U1 .
uo2 spalania reaktora syntezy termojadrowej PSS UW Ocena prezentacji
Umiejetnosc¢ analizy literatury naukowej z obszaru SD U4
uo3 PWI, wytyczania kierunkdéw dalszych badan i B Ocena prezentacji
.. D . P8S_UK
prezentacji wynikdéw badan na forum naukowym
Kompetencje spoteczne
Promqwanle t?thoIogll reaktor.ow synt(,eZ}/ ) SD_K3 ocena aktywnosci w
K01 termojadrowej jako perspektywicznego zrédta energii By
P8S_KO trakcie zajeé

dla spoteczenstwa przysztosci

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena bedzie wystawiana na podstawie aktywnosci w trakcie zaje¢ oraz przygotowania i wygtoszenia uzgodnione;j
uprzednio prezentacji.

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] S. Brezinsek et al 2017 Nucl. Fusion 57 116041, Plasma—wall interaction studies within the EUROfusion
consortium: progress on plasma- facing components development and qualification

[2] Ch. Linsmeier et al 2017 Nucl. Fusion 57 092012, Material testing facilities and programs for plasma- facing
component testing

[3] Y. Ueda et al 2017 Nucl. Fusion 57 092006, Baseline high heat flux and plasma facing materials for fusion

Literatura uzupetniajgca:

[1] artykuty naukowe

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 15
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec 8
oraz opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac
domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do 0

egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia
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Sumaryczny nakfad pracy doktoranta

25

Liczba punktow ECTS

1

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




